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e . ==
’ OZET |
| Butezg da, 303 hastanin olduu, Kaggle'dan alinan kalp hastalig; veri setinin Makine O (ML) 1 Sirasiyla Lojistik Regresyon, Naive Bayes, kNN ve Rastgele Orman makine &grenmesi algoritmalari \
’ kullanilarak dogruluk (accuracy), duyarlilik (recall), kesinlik (precision) ve f1-score performans lcim En basarili olan Lojistik Regresyon, en basarisiz olan algoritma kNN olmustur. l

KALP HASTALIGI

Naive Bayes

Giinlimiizde kalp hastaliklari diinyada 6ne gelen 6lim nedenleri olarak karsimiza
gikmaktadir. Her yil ortalama 17 milyon kisi kalp hastaliklari sebebiyle hayatini

| kaybetmektedir. Turkiye‘de dlimlerin %40 son (¢ senede kalp hastaligina bagli olarak

| ortalama 500 bin insan hayatini yitirmistir. Kalp hastaliklari kalpte meydana gelen ve kalbi

etkileyen herhangi bir bozuklugu kapsayan bir terim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

MAKINE OGRENMESI

|

| Makine 6grenmesinin (ML) gelismesiyle birlikte bir cok alanda kullaniimakla, saglik
| sektériinde de oldukga fazla goriilmektedir. Bu tezde Lojistik Regresyon, Naive Bayes, |

kNN, Rastgele Orman algoritmalari kullaniimistir.

Machine Learning
( ) (Commeienes) (et
]
Clustering l Decision Making ] |

) B
=K-Means Clustering

= Linear Regression
= Neural Network

Regression ;r;l‘:,:‘m
pRppORVector = DBSCAN Clustering
e | e
=Ridge Regression

LOJISTIK REGRESYON

/| Accuracy of Logistic Regression: 88 961639

ion recall fi-score
0.86
0.91

accuracy

macro a

weighted a

Lojistik Regresyon modelinden Accuracy %88.52 orani ile hastaligi teshis

etmekte basarili olmustur.

algoritmasidir. Yalin tasarimina ve gorlinlste basitlestirilmis varsayimlara ragmen gercek diinya durumlarinda

‘ 17. yuzylda yasayan matematiksi Thomas Bayes tarafindan alan Naive Bayes, bir siniflandirma
} beklenenden daha iyi sonuglar vermistir.

P(BJA) P(4)
PE) |

Accuracy of Maive Bayes model: 86.8!

Kildedir; P(4]B) =

Formld su

precision  recall

0.90
0.84

° 0.24
1 0.90

Naive Bayes algoritmasinda %86.89 dogruluk orani elde
accuracy edilmistir.

macro avg

weighted avg

kNN (K-Nearest Neighbour)

kNN yani K en Yakin Komsu algoritmalan, 1967 yilinda Thomas M. Cover ve Peter E.

Hart tarafindan
onerilmistir. Algoritma, siniflani belli olan bir érnek ki indeki verilerden yarar 1I; k

kNN algoritmasinin dogruluk
orani %68.85'tir. Diger

| algoritmalarla kiyasla en
disik ogruluk orani elde
edilmistir.

of K-NeighborsClassifier

precision  recall

0.69
0.69

accuracy
macro avg
weighted avg

RASTGELE ORMAN (RANDOM FOREST) ?

Random Forest Simplified
Iastance

Rastgele Orman ydntemi, Leo Breiman tarafindan
2001 yilinda gelistirilmis bir yapay 6grenme teknigidir.

Random Forest

Isminde gecen Random ifadesinin arkasinda, o
| gozlemlere ve degiskenlere gore rastgele secim e |
yapllmasindan kaynakli olarak makine 6grenmesinin A L)
temel dan olan lenebilirlik
ve asin dgrenme gibi konularda farkindalik Sheh s
yaratmasi vardir. g {Riyeiy Vb }
FalThe]

Rastgele orman algoritmasi
dogruluk oraninin %85.25
oldugu gérilmektedir.

ALGORITMA | DOGRULUK (ACCURACY)
Lojistik Regresyon 988.52
Naive Bayes 9%86.89
kNN %68.85
Rastgele Orman
%85.25

Bu calismanin sonucunda Makine Ogrenmesi (ML) algoritmalanndan en yiiksek degeri alan, Lojistik
Regresyon olmustur. En diistk degeri de Naive Bayes almistir.

KAYNAKCA
{1} ps://www.kaggle.com/code/: / ceuracy-92/1
2] https:// e com/Kalp-d bactal dir/
(3] //aws.amazon.com/tr/what-is/log / |
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DEBiYAT

OZET

Sigara igmenin dinya genelinde ve Olkemizde onemli bir halk ssgligi sorunu olusturdugu ve cesitli saghik ozellikle k

Katks saglamaktadr

diy kler hastaliklar, kanser ve solunum yolu hastaliklan gibi ciddi soruntara neden oldugu belirtilmistir.
Mnkmc Ogrenimi projesi, bireyleri temel saghk biyolojik sinyal verilerine gdre sigara icen ve igmeyen ofarak simflandimayi hedeflemektedir, 6zellikle sigaranin kan basincina olan etkisini ortaya cnk:muk nm.nvl.mm:;m Raslgcl: Orman modeli,
281,77 duyarhiltk ve 980,18 kesinlik ile yoksek bir dogruluk oran elde ederek, sigara igenleri dogru bir sekilde siniflandirmada etkili oldugunu gostermektedir; bu bulgular, halk saghg

¢

Onemli bir

Bireyin cinsiyeti, gencllikle erkek veya kadin olarak belirtilir. Kategonk
Bireyin yasini temsil eden sayisal bir deger. Strekli

Bireyin boy uzunlugu santimetre cinsinden. Stirekli

Bireyin agirliga Kilogram cinsinden, Stirekli

Bircyin bel evresi santimetre cinsinden. Stirekli

Bireyin sol gdziindeki gorme yetencgi. Stirekli

Bireyin sad gozindeki gorme yetenedi. Stirekli

Bireyin sol kulagindaki duyma yetenegi. Strekli

Bireyin sag kulagindaki duyma yetenegi. Stirekli

Kan basmeinin sistolik 6lcima Stirekli

Kan basmeuin diastolik olgtmo. Sarekli

Agclik durumundaki kan sekerinin ol¢tm. Stirekli

Kan kolesterol seviyesi. Stirekli

% Kan triglisenit seviyesi. Stirekli

Yaoksek i i, "iyi* Strekli

Dastk I Kot Strekli

Kan hemoglobin scviyesi. Stirekli

Idrardaki protein miktar. Stirekli

m Kandaki kreatinin seviyesi. Stirekli

Karaciger ve diger dokulardaki hasan degerlendiren bir enzim. Stirekli

Karaciger hasanini degerlendiren bir enzim. Sorekli

3 Karaciger, safra yollan ve pankreas sagligini degierlendiren bir enzim.  Stirekli
DR - <3 ilc 15l okicler ifade cder. Kategorik
1 Dis ¢Grig varhigini ifade eder. Kategorik

Hartar S 1 o ik, Kategorik

Bireyin sigara igip icmedigini ifade eder, Kategonk

Karar Agaclar1 Modeli

Karar Agaclan modelinin test sonuglanna gore elde edilen hata

matrisi, sigars igmeyenlen tamma basansinin %53.20 dogru ve Rt
99,77 yanls tahminle ozellikle lojistik regresyon modeline gore
daha yiksek oldugunu gosterirken, sigara igenleri tahmin ctme %0
bagansinda %27,25 dogru ve %9,78 yanlis tahminle Karar agaglan
modelinin genel performansimi benzer bir seviyede tuttugunu, ancak 1800
sigara  igmeyenleri  tamma  basansindaki  arugin  modelin

iyilestirdigini ontaya k ktadir. Hata matrisi, karar %0

agaclan  modelinin gcll ve zayil yonlerini anlama, yanhs
smlﬂandlm\alann nedenlenini anlama ve modelin performansing
i igin degerli bir aracy

Stwn  grafigine gore, Karar agaglan modeli icin  cinsiyet
degiskeninin belirgin bir agirhga sahip oldugu ve digger ozelliklere
kiyasia daha etkili oldugu gozl sag kulak ve
oral degiskenlerin sttun grafiginde dOsok Oneme sahip oldugu
gorllmektedir.  Bu  durum, cinsiyetin - modelin  siniflandirma
sur:cmdc Onemli bir aynm mwm oldugunu gosterirken, sag kulak

ve oral modelin belirleme
stirecinde daha az etkili oldugunu veya hig etkisi nlmadlglm
distindlrebilir, bu nedenle modelin optimize edilmesi igin bu
Szelliklerin degerlendirilmesi gerekebilir,

o
o

0.676937 10,652859.
0736000 0736178
0809695

RISsdeOmunmdcli m576ﬂ;mmdmuukm,wmgmmwxmbmykd siniflandirmada
g sergil aynea %81,77 duyarlilik ve %80,18 hassasiyet elde ctmistir. Diger modeller olan

Is¢ sasiyla %75,15 ve %80,44 dogruluk oranlarina sahiptir, ancak Rastgele Orman

: Elde edilen sonuglar, makine Ogrenimi modellerinin saglik verilerini ctkili bir sekilde

suflandirabildigini ve ozellikie dgnn isme durumunu beliriemede besanli oldugunu gdstererck, saglik prof
fesyonellerine
\daha etkili modahalelerde bulunma ve sigara icenleri belirleme Konusunda yardimes olabilecegini vulxulunl:hadlr

6elasyon Matrisi

Veri setindeks korelasyon grafigi, yas, boy, kilo ye
hemoglobin seviyelen arasinda guiclt bir iliski oldugunu
gosterirken, agirhik ile bel, agirlik ile HDL, bel ile HDL,
kolesterol ile LDL, trighsent ile HDL ve AST ile ALT
arasinda  belirgin  korelasyonlar  tespit  edilmistir. e
Korelasyonlar @zerine yapilan degerlendinmeler, aykin G
degierlerin olabilecefini ve  bu  durumun  model
performansini olumsuz  etkileyebilecegini  isaret
c(mck!cdir. bu ncdmlc veri setinin  dikkatlice

ve il aykin in cle
alinmas) Onerilir. Aynca, hp alamnda uzman bir kigiye
danigilarak clde cdilen gorigler, korelasyonlann klinik

G i SR [EX ]
HTE
olarak anlamli olup olmadigim  degerlendirmekte i 1
onemli bir rol oynayabilir, bu da daha glivenilir ve

WL,

Tr sonuglann elde edilmesine katk: saglar. /

Lojistik Regresyon Modeli

Lojistik Regresyon modelinin test sonuglanna gore clde
cdlku hata matnisi, sigara igmeyenleri %49, l" dogru ve

%13.84 yanhy tahminle tanima basansinin
mmk yanhs tahmin oranimin dikkat ¢
gostermektedir. Sigara icenlen tahmin etme basansinda &
ise %626,03 dogru ve %11,01 yanhs tahminle modelin %
genel ulnnk kabul edilebilir bir basan elde ettifii ancak £

alanlar oldugu belirtilmektedir. Hata

mmnsn Lojistik Regresyon modelinin gogli ve zayf  ~
yonlerini  anlamamiza  yardime:  olurken,  yanhs
siiflandirmalann  nedenlenini anfamak ve modelin
performansing artirmak igin degeriendinmelenin dnemli
bir temel olusturabilecegini vurgulamaktadir.

1
“ehemin Edden Etiket

Rastgele Orman Modeli

Rastgele Orman modelinin test sonuglanna gore clde
edilen hata matsisi, sigara icmeyenlen %55,48 dogru
ve %749 yanlis tahminle belirgin bir dogruluk
oraning sahip oldugunu gosterirken, sigara icenleri
tahmin etme bagansinda diger modellere gore dnemli
bir Ustanlitk sergiledigini onaya koymaktadir. Hata
matrisi, modelin g0gld ve zayif ySnlerini anlama,
yanhs smlnnndmmhnn nedenlenini anlama  ve
performansini artrma konusunda degerli bir arag
olusturmaktadir.

bir dneme sahip degildir, bu da modelin sinflandirma

Rastgele. Orman modelinin degerdendinildigi sotun
grafiginc gore, cinsiyet, GTP, hemoglobin, boy ve
trighiserit  ozellikleri  modelin  en

belirleyicileridir. Ote yandan, orl degiskeni bclimln e

shrecinde  daha  az  etkili - olabilecegini  igarct
ctmekiedin.  Bu  analiz, modelin  performansimt
optimize etmek igin odaklanilmast gereken ozellikleri
belirlemede onemli bir rehberlik saglamaktadir S e

/ KAYNAKCA
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o istaistikleri Ozetlenmis ve analiz oncesinde gerekli on isleme islemleri uygulanmistr Ardindan, temel bilesenler analizi (TBA) ve k-ortalamalar
< kullamicilar alt: farkls kimeye aynlmis ve her brmm.h;vukﬂxsknhkhndmyhbir;ddldeimdnmlsﬂr Buugmemlyomm
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Verilerin - kimeler  arasi  dapilimina
mldumda, ik lmmed: 51834 lmllamcs.

kullanies, altnci kimede 315 kullanict
 bulundugu gortImostor.







